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Pa6ouyas mporpamma no actponomun Ha 2023/24yuebnbiit ro st ooyyaromuxcs 11-ro kimacca MBOY «Ilporemapckas COLLLy pazpaboTaHa B COOTBETCTBUU
C TpeOOBAHUSMH:
®enepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 ob6pazoBanun B Poccuiickoii @eneparum»;
npukaza Munnpocsemnienus ot 28.08.2020 Ne 442 «O6 yrepxkaenunn [lopsaka opraHu3anuy 1 OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTeIbHOM IEATEILHOCTH T10
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeNIbHBIM IIporpaMMaM — 00pa30BaTeNbHbIM IIPOrpaMMaM HadaJlbHOTO OOILIEro, OCHOBHOT'O OOILETr0 U CPEeIHETrO OOIIETo
oOpa3zoBaHus» (pacmpocTpaHseTcst Ha MpaBooTHOIEHU 10 1 ceHTs10pst 2021 roma);
npukaza Munnpocsenierus ot 22.03.2021 Ne 115 «O0 yreepxaenuu [lopsiika opraHu3anuu 1 OCyIIECTBICHNUS 00pa30BaTEIbHON 1EATEIbHOCTH 110
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeIBHBIM IPOrpaMMaM — 00pa30BaTeIbHBIM IMPOrpaMMaM Ha4aJIbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEro M CPEeTHEro 00Iero
o0OpazoBaHus» (pacmpocTpaHseTcs Ha paBooTHoIIeHus ¢ 1 centsops 2021 roga);
npukaza Munoopuayku ot 17.12.2010 Ne 1897 «O0 yrBepxkaenuu @I'OC ocHoBHOTO 00111€T0 00pa30BaHUs Y,
CII 2.4.3648-20 «CannutapHO-31HUAEMHOJIOTHIECKHE TPEOOBAHHS K OPTaHU3AIUSAM BOCIIUTAHUS U 00YYEHHUs, OTIBIXA U O3[JOPOBIICHHS JIETEH M MOJIOICIKI,
YTBEPKICHHBIX IOCTAHOBJIEHUEM IJIaBHOTO FOCYIapCTBEHHOrO caHuTapHoro Bpada Poccun ot 28.09.2020 Ne 28 (neiictBytot ¢ 1 sauBaps 2021 roaa);
CanlluH 1.2.3685-21 «['urnenndyeckre HOPMATUBBI U TPEOOBaHMS K 00ECTICYCHHIO OE301TaCHOCTH U (MITH) OE3BPEIHOCTH IS YEIOBEKA (PaKTOPOB CPEIbI
0oOHUTaHMY, YTBEPKICHHBIX IIOCTAHOBIIEHUEM TJIaBHOTO CaHUTapHOTO Bpaya oT 28.01.2021 Ne 2 (neiictByroT ¢ 1 mapta 2021 romga);
KOHIIENIINY NpenoJaBaHns acTpoHoMHuH B Poccuiickoit denepannm, yreepxkaeHHON pacnopsbkeHneM [Ipasurenscra ot 09.04.2016 Ne 637-p;
y4eOHOTO IIaHa CPETHEro 00IIero o0opa3oBanus, yTBepkAeHHOTO prka3oM oT 13 .08.2021 Ne 9 «O BHeceHHH N3MEHEHU B OCHOBHYIO 00pa30BaTeIbHYIO
MpOorpaMMy CpeTHEro 00IIero 0Opa3oBaHUI».
[Tporpamma pa3padorana Bo uctnoiaaenne nmynkra 1 Lemn Ne 1 pacropspkenus Munnpocsemenus Poccun ot 15.02.2019 Ne P-8 «O6 yrBepkieHuN
BEJIOMCTBEHHOM 11E€JIEBOYM TIporpaMMbl ""Pa3BUTHE COBPEMEHHBIX MEXaHH3MOB U TEXHOJIOTHUH JIOTIKOJBLHOTO U 0011ero 00pa3oBaHus"».
Jlannas pabouast mporpamma paspadorana u peanuszyercs Ha ocHoBe YMK B.M. Hapyruna o actponomuu s 10-11-x kmaccos. Jlins peanu3anuu
MIPOrpaMMBbl UCTIONb3ytoTcs mocobust 3 YMK nis nenarora u o0ydaromuxcsi, KOTOPbIA BXOIUT B efiepabHbli epeueHb y4eOHUKOB, PEKOMEHI0BAaHHBIX
(TOTIYIIEHHBIX) K UCIIOJIB30BAHUIO B 00pa30BaTEILHOM MPOIECCe B 00pa30BaTEIBHBIX YIPEIKIACHUAX, PEATU3YIONINX 00pa30BaTeIbHbIC MPOTPAMMEBI CPETHETO
oOuiero 06pa3oBaHus U UMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIMIO U 00ecIieurBalonIfii 00yueHrne Kypcy aCTpOHOMUU, BKJIIOYAIOIIUN B CeO:

1. Yuebnuk «Actponomus 10-11 kimace». B.M.Uapyrun. - M.: IIpocBemenue, 2018.
2. 3amaunuk «ActpoHomus 10-11» , O.C.Yronsuukos-M: IIpocsemenue, 2018

3. Meroaudeckoe nmocobdue Kk yueOHuky Actponomu, B.M.Yapyruna., 2018
4. Terpaab-npaktukym «Actponomus 10-11»,E.B.Konnakosa, B.M.Uapyruu-M: IIpocsemienne, 2018

Pabouast mporpaMma OpHEHTHPOBAaHA Ha KCIIOJIb30BaHUWE JIMHUM yueOHO-MeToandeckoro komruiekca «Cdepbl» Mo acTpOHOMUH, ydeOHUKA «ACTPOHOMUS
mis 10-11 kiaccoB o0meoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuid apropa: B.M. Hapyruna, uznarenscrsa «[Ipocsemenue» 2017r. [Iporpamma paccunrtana Ha 35 4. B
roj (1 gac B Henenmo).

ACTpOHOMHS B POCCHICKON INIKOJE BCEr/a paccMaTpuBalach Kak Kypc, KOTOpBIH, 3aBepuias (pU3MKO-MaTeMaTH4ecKoe 0Opa30BaHHE BBITYCKHUKOB
CpeAHEel IIKOJIbI, 3HAKOMUT UX C COBPEMEHHBIMHU IPE/ACTABICHUSIMH O CTPOSHMM U 3BoJitoLMU BceeneHHoW u crnocoOcTByeT (OPMHUPOBAHMIO HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHS.

I'maBHO# 1ENBIO CpeaHero ooIero oopa3oBaHus SBISETCS pa3BUTHE PEOCHKA KaK KOMIETEHTHON JTMYHOCTH MyTeM BKJIIOUEHHS €r0 B pa3iMyHbIE BHUJIbI
LIEHHOCTHOM 4eNOBEYECKON JeATeNIbHOCTU: yueba, O3HAHUSA, KOMMYHHKAIH, NPO(HecCHOHATBHO-TPYI0BON BBIOOP, TUYHOCTHOE CaMOpa3BUTHE, LIEHHOCTHBIE


https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902389617/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/565911135/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/603340708/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/902254916/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/566085656/ZAP23UG3D9/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/566085656/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/573500115/XA00LVA2M9/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/97/486051/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/420349749/
https://vip.1zavuch.ru/#/document/99/565797634/

OpPHUEHTAINH, TIOUCK CMBICIIOB JKU3HEAEATEIbHOCTU. C 3TUX MO3UIUK 00ydyeHHe paccCMaTpPUBAETCsl KaK MPOLIECC OBJAJACHUS HE TOJIBKO ONPENEIeHHOW CyMMOM
3HAHUW U CUCTEMOI COOTBETCTBYIOIIMX YMEHUN U HABBIKOB, HO U KaK IIPOLIECC OBJIAJACHNUS KOMIIETECHIIMSIMHU.

Ha ocnoBannu tpeboBanmii deaepaqbHOrO rocy1apcTBEHHOIO 00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIApTa CPEJHEro o0Iiero oOpa3oBaHus, B COACPKaHUH Kypca
IIPENIIOJIAracTCsl pPealu30BaTh aKTyaJIbHbIE B HACTOSIEE BPEMS KOMIETEHTHOCTHBIM, JINYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN, AEATEIbHOCTHBIM MOAXO0/bI, KOTOPHIE
ONPEEIAIOT 3a/1a4l 00YUEeHHUS:

— puoOpeTeHre 3HaHUI U YMEHHH [T UCTIOIB30BAaHUS B IPAKTHYECKON ACATEIIEHOCTH M MOBCETHEBHOMN JKU3HU;
— OBJIQJICHUE CIIOCOOAMU TIO3HABATENFHON, HH()OPMAITMOHHO-KOMMYHHKATUBHON U pe(PIeKCHBHON AEATEILHOCTEH;
— OCBOEHHE IO3HABATEJIbHOM, NH(POPMALIMOHHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, pe(IEKCUBHON KOMIIETEHIIUH.

Jl51g ynoBiieTBOpeHUs TPeOOBAHUSAM K YPOBHIO IIOJATOTOBKHM BBITYCKHUKOB, B MPOTrpaMMe IIPEIyCMOTpEHa TeCcToBasi paboTa 0 OCHOBHBIM TeMaM Kypca

Y CHCTEMA YCTHOTO OIpOcCa.

XapakTepucTHKA KOHTPOJIbLHO-U3MEPUTEIbLHBIX MATEPHAJIOB, HCNI0JIb3yEMbIX IPH OIlEHHBAHUM YPOBHS MOATOTOBKHU YUAIIHUXCS.

3HaHUS U YMEHUS y4YalIUXCsl OLICHUBAIOTCSA HA OCHOBAHUHU YCTHBIX OTBETOB (BBICTYIICHUM), TECTOBOM PabOTHI, @ TAKKE MPAKTUUECKON JESITENIb HOCTH,
YYHUTBIBasI ©X COOTBETCTBUE TPEOOBAHMIM MPOTPAMMBbI 00YIECHHS, TIO MATHOATUTHHON CHCTEME OIICHUBAHMS.

OneHky «5» moJiyyaeT ydauiuiicsi, yell yCTHbIN OTBET (BBICTYIUIEHUE), IPAKTHUECKas AEITEIbHOCTh UM UX PEe3yJAbTaT COOTBETCTBYIOT B MOJIHOW Mepe
TpeOoBaHUsAM Tporpammbl oOyueHus. Ecin mpu oneHuBaHUM yueOHOTO pesynbTaTa MCIOJb3yeTcs 3au€T B OaiaX, TO OLEHKY «5» IMOJydaeT ydaliuiics,
HabOpasmuit 90 — 100% oT MakCHMaIbHO BO3MOYKHOTO KOJIMYECTBA OAJLIOB.

OneHky «4» mojyyaeT ydaliuiics, 4ell YCTHBIH OTBET (BBICTYIUIEHHE), IPAKTHUYECKas NEATENbHOCTh WM UX PE3yNIbTaT B OOIIEM COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUAM MPOTpaMMbl OOyUEHUS, HO HEIOCTATOYHO MOJHbIE UM UMEIOTCS MeJKue omuoOku. Eciau npu oneHMBaHUM yueOHOTO pe3yabTaTa UCIOJIb3YeTCs
3auéT B OayuIax, TO OLEHKY «4» moiyyaeT ydamuiics, Habpasmmii 70 — 89% oT MakcUMalbHO BO3MOXKHOTO KOJIMYECTBA OaJIOB.

OneHky «3» mosiydaeT ydaliuiics, yeil yCTHBIM OTBET (BBICTYILJICHHE), MIPAKTUUECKasl IEATENbHOCTh WIM MX PE3yJbTaT COOTBETCTBYIOT TPEOOBaHUIM
MporpaMMbl 00y4eHHUsl, HO UMEIOTCS HEIOCTaTKU W omuOku. Eciu mpu oueHuBaHuu yueGHOro pe3ysbTaTa MCIHOJIb3yeTcs 3a4éT B Oaiax, TO OLEHKY «3»
MoJIydaeT yvamuics, HabpaBumii 45 — 69% oT MakcuMaibHO BO3MOYKHOTO KOJIMYECTBa OalioB.

OneHky «2» mojy4aeT ydyalluiics, Yel YCTHBII OTBET (BBICTYIUICHHE), MpaKTUYecKas ACATEIbHOCTh WM UX PE3YylIbTaT YAaCTUYHO COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUAM MPOrpaMMbl OOyUEHHS, HO UMEIOTCSI CYILIECTBEHHbIE HEIOCTATKHU M omnOku. Eciu npu onleHnBaHuM yueOHOTO pe3ylibTaTa UCHOJIb3YeTCsl 3a4ET B
0auiax, TO OLICHKY «2» MojydaeT yyamuiics, Habpasuiuii 20 — 44% ot MakcUMalbHO BO3MOKHOTO KOJIMUECTBa OaslIoB.

COILEPXKXAHHUE KYPCA
BBenenne B acrponomuio. Ctpoenue u macmitadbl BeesieHHO#, 1 coBpeMeHHbIe Ha0100eHus —1 yac

Kakue Tena 3anoaHsioT BCCJ’IGHHYI-O. KakoBbI nx XapaKTCPpHbIC Pa3MEPbI U PACCTOAHUA MCIKIY HUMHU. Kakue (1)1/13I/II-ICCKI/IC yCJI0BUSA BCTPEUAKOTCA B HUX.
Bcenennas pacmpAacTCH. I'me u xak pa60Ta}0T CaMbIC KPYITHBIC ONITUYCCKUEC TCICCKOIIbI. Kak ACTPOHOMEBI UCCIICAYIOT raMMa-U3JIy4CHUC Bcenennoii. Uto

YBUIACIIN I'PABUTALITMOHHO-BOJIHOBBIC 1 HefITpPIHHBIe TCIICCKOIIBI.

Actpometpus 3Bé31HOe He00 M BUAUMOE IBHKEHNE HEOeCHBIX CBETIII -5 4acoB



Kakwue 3BE31161 BXOAAT B co3Be3nus Opuona u JIebens. CoHile ABMKETCS 1O SKIUNTHKE. [[aHeTsl coBepIIaroT neriaeodpasHoe apmkenue. HebecHbie
KoopauHaThl UTo Takoe HeOSCHBINM PKBATOP U HEOECHBI MepuanaH. Kak CTposT 3KBaTOPUATBHYIO CHCTEMY HeOeCHBIX KoopauHat. Kak crposit

TOPU30HTAJIBHYIO CUCTCMY HEOCCHBIX KOOpAuHar.
Bn)mMoe ABHIKCHHUC IIVIAHET U COJ'[HIIa

HGTH€O6paSHOC JABHUKCHUC IJIAHET, IOIIATHOC U IPAMOC JABUKCHUC IIJIAHCT. BKJII/IHTI/IKB., 30 aKaJIbHbIC CO3BC311 . HepaBHOMepHOG JBWKCHUC COJIHLIa 110

SKIUNTUKE.
JABukenue JIyHbI U 3aTMEHUS

®a3b1 JIyHBI U CHHOIMYECKUI MECSII], YCIOBUS HACTYIIEHUS COJIHEYHOT'O U JIYHHOTO 3aTMeHul. [louemy npoucxoasT conHeunsle 3atMmeHust. Capoc u

MpeCKa3aHus 3aTMEHHI
Bpems u kajenaapnb

3BE3THOE M COJTHEUHOE BPEMSI, 3BE3AHBIA U TPOITMUECKUMA TO. Y CTPOMCTBO JIYHHOTO M COJTHEYHOTO KaJIeHIapsi, MpoosieMbl ux coriacoBanus FOmuanckuii u

TPUTOPUAHCKUN KaJICHIapH.
Heb6ecnast mexanuka I'ejinoneHTpHUYeCcKas cucreMa Mupa -3 yaca

HpeI[CTaBJ'IeHI/IH O CTPOCHUU CoHEYHOM CHCTEMEI B aHTHYHBIE BpE€MCHaA U B CPCIHEBEKOBEC. FeJ'II/IOI_IeHTpI/ILIeCKaH CUCTEMA MHpPA, JO0KA3aTCIIbCTBO BPAIlCHUA

3emuin Bokpyr Counnua. [lapannake 3831 1 onpeieieHue pacCTOSIHUAS IO HUX, MapCekK.
3akonbl Kenuiepa

OTKpLITI/IC I/I.KCHHGPOM 3aKOHOB JBMIXXCHU ITJIAHCT. OTKpBITI/Ie 3aKOHa BCGMI/IpHOFO TATOTCHUA U O606H_IéHHBIe 3aKOHbI Kennepa. OnpeneneHHe Mmacce

HEOECHBIX Tel.
Kocmuyeckune ckopoctu
Pacuétbl mepBoii 1 BTOPO KOCMUYECKOU CKOPOCTH U uX pusudeckuii cMbici. [Tonét FO.A. Narapuna Bokpyr 3eMiu o KpyroBoit opoure.

MexniaHeTHbIEe NepeIéThI



IToHATHE ONTUMATIBLHOM TPAEKTOPUU NOJIETA K IIIaHeTe. BpeMs nonéra K 1iaHeTe U JaThbl CTapTOB.
JlyHa u eé Biausinue Ha 3eMJI10

Jlynnslii penbed u ero npuposa. IlpunusHoe B3aumoeiictue mexay JlyHnoi u 3emnéit. Y nanenue JIyHsl oT 3eMiM 1 3aMeJUIeHUE BpalleHus: 3eMIH.

IIpeneccus 3eMHOM OCH 1 IIpeABapEHUE PABHOACHCTBHMN.
Crpoenue cosiHeuHol cucreMbl CoBpeMeHHbIe npeacTaBjieHns 0 CoJIHeYHOH cucTeMe. -/ 4acoB

CocraB CosiHeuHol cucTeMbl. [ImaHeTsl 3eMHOM TPYIIBI U IJIAHETHI-TUTAHThI, UX NpUHIUIHAIbHbIE pa3nuuusi. O6mako komet Oopra u Ilosic Koitnepa.

Pa3mepsl Te€n COMHEYHOM CUCTEMBI.

Ilinanera 3emus

dopma u pazmepsl 3emin. BHyTpennee crpoenne 3emiun. Pos mapHukoBoro a3¢gdexra B GopMUpOBaHUN KIIMMATa 3EMITH.
Il1aneTsl 3eMHOM rpynNbI

UccnenoBanus Mepkypusi, Benepsr u Mapca, ux cxoxectb ¢ 3emiéit. Kak mapHukoBbii 3 ()EeKT rpeeT moBEpXHOCTh 3EMIIH U IeperpeBaeT atMo chepy

Beneprl. Ecth 1 su3HR Ha Mapce. DBodtonus opouTt cmyTHuKoB Mapca ®oboca u Jleiimoca.
Ili1aHeThI-TUT AHTBI

®dusunyeckue coiictBa KOnurepa, Catypna, Ypana u Henryna. Bynkanudeckas nesitenbHOCTh Ha cniyTHUke FOnurepa Mo. [Ipupoaa kosen BOKpyT MiaHeT-

TUT'aHTOB.
IlnaneTbI-kapJauKn U UX cBolicTBA. MaJibie Tes1a COJIHeYHOM CHCTEeMBbI

[Tpupona u aBmxenue actepounioB. Cnenuduka ABMKEHUS TpyIi actepousioB TposiHies u ['pexos. [Ipupoaa u apmxenue komet. [losic Koitnepa u O6nako

koMeT Oopra. [Ipuposa MeT€OpOB U METEOPUTOB.
Mereopbl M METEOPHUTHI

Hpnpona naaarommx 3Bé3I[, MCTCOPHBIC TIOTOKU U UX PaITUAHTHI. CBs3b MCKAY MECTCOPHBIMHU IIOTOKAMH U KOMECTAMHU. HpI/Ipoz[a KaMCHHBIX U XKXCJIC3HBIX

MCTCOPUTOB. HpHpona MCTCOPUTHBIX KPAaTCPOB.



IIpakTnueckas acrpodusuxka u pusnka Coanua Meroanl acTpoPU3NIECKHX HCCIEAOBAHMI -/ YacoB
VYCTpOHCTBO U XapaKTEPUCTUKHU TEIECKOMIOB pePpakTOPOB U PedIEKTOPOB. Y CTPOMCTBO PaioTEIECKONIOB, PAJHOUHTEP(PEPOMETPHI.
Counne

OcnoBuble xapakrepuctuku CosHna. OnpeaeneHue Macesl, TeMreparypsl U xumudeckoro cocrasa Connua. CtpoeHue conHedHol armocdepsl. CosHeuHas

aKTUBHOCTbH W €€ BIIMSIHHE Ha 3eMITI0 U Ouocdepy.
Buyrpennee crpoenue CosHua

Teoperuueckuii pacu€r TemnepaTtypsl B ieHTpe ConHua. S1epHbIi HCTOYHUK SHEPTUU U TEPMOSIIEPHbIE PEaKIIMK CUHTE3a TeIUs U3 BOJIOPOa, IIEPEHOC

sHepruu u3 1eHrpa CosHIa HAPYXKY, KOHBEKTHUBHAs 30Ha. HeWTpuHHBIN Teneckon 1 HaboIeH!s ToToka HelTpuHo oT CoJHIIa.
3Bé31b1 OCHOBHbIE XaPAKTEPUCTUKHU 3BE3/1

Omnpenenenrne OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK 3BE3]I: MacChl, CBETUMOCTH, TEMIIEPATYphl M XUMUYecKoro coctaBa. CriekTpaibHas Kiaccudukanus 3BE37 1 eé

¢uznyeckue ocHOBBI. [luarpamMmma «CHeKTpalibHBIHN KJIaccy» — CBETUMOCTbH 3BE3]I, CBSA3b MEXIAY MAcCOM U CBETUMOCTHIO 3BE3].
BHyTpeHHee cTpoeHue 3BE3]1

CrpoeHue 3Be3/1bl II1aBHOM mocieaoBareabHoCcTH. CTpoeHue 3BE3/] KPACHBIX TUTAHTOB M CBEPXTUT'AHTOB.

BeJsbie KapJIMKH, HEHTPOHHBIE 3BE3/IbI, MYJIbCAPbI U YéPHBbIE AbIPbI

CrpoeHnue 3B€371 OeNbIX KapJIMKOB U Ipesien Ha ux Maccy — npeaen Yanapacekapa. [lynbcapsl u HeliTponHble 3BE311b1. [Iprpoaa 4€pHBIX AbIp U UX

MapameTpsl.
JIBoiiHbIe, KpaTHBIE U NlepeMEeHHbIE 3BE3/bI

Ha6J’IIOI[CHI/I$I JBOMHEIX U KpaTHbIX 3BE3 1. 3aTMeHHO'HepeMCHHLIe 3BE3BI. OHpCI[CJ'ICHI/Ie MaccC ABOMHEBIX 3BE3. HYJ'ILCI/IPYIOH_II/IC MEPpEMCHHBIC 3Bé3I[BI, KPpHUBBIC
W3MEHEHUs OJIecka Lle(i)eI/II[. 3aBHCHMOCTD MCKAY CBETUMOCTBIO U ICPUOJAOM Hy.]'IBC&I_II/Iﬁ y ue(pem[. He(beH,[[H — MasikK1 BO BCGJ’IGHHOﬁ, 10 KOTOPBIM

OMpCACIIAOT paCCTOAHUSA 10 JaIEKUX CKOIUICHMH U rajlaKTHK.

HoBble u cBepxXHOBbBIE 3BE3/1bI



XapakTepUCTUKU BCIIBIIIEK HOBBIX 3BE37. CBs3b HOBBIX 3BE3]1 C TECHBIMU JIBOMHBIMU CUCTEMAaMH, COJIEPKalIUMU 3Be3/1y Oeinblil kapiuk. [leperekanue
BEIIECTBA U AJCPHBIN B3pHIB Ha MOBEPXHOCTH Oenoro kapiuka. Kak B3pbIBalOTCS] CBEPXHOBBIE 3BE3/IbI. XapaKTEPUCTUKHU BCIIBIIIEK CBEPXHOBBIX 3BE3]L.
['paBuTanmoHHsIi KoJuIarnc 0eaoro kapiuka ¢ Mmaccoil Yanapacekapa B cOCTaBe TECHOM JBOMHOM 3B€3/1bI — BCIIBIILIKA CBEPXHOBOM NepBoro tuna. B3psis

MAaCCHUBHOM 3B€3/Ibl B KOHIIE CBOEH SBOJIIOLINHA — B3PBIB CBEPXHOBOM BTOpOTO TUIA. HabmoaeHne ocTaTkoB B3phIBOB CBEPXHOBBIX 3BE3]I.
IBOJIOIUS 3BE3/1: POXKICHHE, ) KU3Hb U CMEPTh 3BE3/1

Pacuér npo10IKATETBHOCTH JKU3HU 3BE3]] PA3HOM MACCHI HA TJIABHOW MTOCJIEI0BATENBHOCTH. [Iepexon B KpacHbIE TUTAHTHI M CBEPXTUTaHTHI ITOCJIE HCUEPIIaHUS
BoJI0poJia. CroKOMHas 3BOJIIOLIMS MAaJIOMAaCCUBHBIX 3BE3]1, U TPaBUTALIMOHHBIN KOJUIAIIC U B3PbIB C 00pa30BaHUEM HEHUTPOHHOM 3BE3/bl MM YEPHOU ABIPHI

MaccUBHOM 3Be3/bl. OlpeiesieHre BO3pacTa 3BE3JHBIX CKOIUICHUH U OTAENbHBIX 3BE3]1 M IPOBEPKA TEOPHH IBOJIIOLUH 3BE3I.
Mueunsiii IIyTs I'a3 u nbliab B I'anakTuke — 3 yaca

Kak o6pasyrorcs oTpaxarenbHble TyMaHHOCTH. [louemy cBetsarcs nud¢y3Hbie TyMaHHOCTH Kak KOHLIEHTPUPYIOTCS Ta30BbIE U MbLIIEBbIE TYMAHHOCTH B

T"anmaktuke.
PaccesiHHbIe 1 IapoBbIe 3BE3/IHbIE CKOTIJICHMSI

HaGnrogaembie cBOMCTBA paccesTHHBIX 3BE3IHBIX CKOTUIeHn. Habmromaempie cBOMCTBA MIAPOBBIX 3BE3IHBIX CKOIUICHUN. Pactipeenenne u xapakTep IBUKCHUS
ckorieHui B ["anakTuke. Pacnipenenenue 38631, CKOmieHuH, ra3a u nbuid B ["asmaktuke. CBepxMaccuBHast YEpHas IbIpa B IEHTpe ["allaKTUKKU 1 KOCMHUYECKUE
nyun. UH]pakpacHbie HAOIIOACHHS IBHKEHUS 3BE3]] B IIeHTpE ['aakTUKU 1 0OHapy)KeHHUE B LIEHTpe [ 'ajJakTUKU CBEPXMACCHBHOMN YepHOU ABIphI. Pacuér

rapaMeTpoB CBEPXMACCUBHOM Y€pHOU AbIpbl. HaOmro1eHnsl KOCMUYECKUX JIYYeH M MX CBSI3b CO B3PhIBAMHU CBEPXHOBBIX 3BE3]I.
T'anakTukum — 3 yaca

Kak KJ'IaCCI/I(bI/II_[I/IPOBaJ'II/I TaJIaKTUKH I10 Q)opMe U KaMCPTOHHAA JUarpamMma Xab6ma. CoiicTBa CIIUPAJIbHBIX, QJINIMIITHYCCKUX U HCIIPABUJIbHBIX I'aJIAKTHUK.

KpacHoe cMelieHne B CIIeKTpax TaJlakKTHK U OTIPEICIICHUE PACCTOSHUS JI0 HUX.
3axoH Xa00J1a
Bpaienue ranaktuk v TéMHasi MaTepUsl B HUX.

AKTHBHBIE TAJJAKTHKH H KBa3apbl



[Ipupoaa akTUBHOCTH rallakTHK, paJUOralaKTUKU U B3aUMOJEHCTBYIOLME rajakTuku. HeoObIuHbIE CBOMCTBA KBAa3apoB, UX CBA3b C APAMU IaJIaKTUK U

AKTUBHOCTHIO YEPHBIX JIBIP B HUX.
CromjieHus rajJakTuk

HaGumromaemble cBOICTBA CKOIUICHUH TJIaKTHK, PEHTTCHOBCKOE M3Iy4eHHe, TEMIIepaTypa U Macca MEKIaJaKTHIEeCKOTo Ia3a, HE0OXOMMOCTh C yIIECTBOBAHUS
TEMHOM MaTepUH B CKOIJICHUAX rajlakTUK. OlleHKa Macchl TEMHOM MaTepUU B CKOIUIEHUAX. SJuencras CTpyKTypa pacupe/leieHNs ralaKTUKU CKOTIEHUI

TaJIaKTHK.
CTpoe}me u 3BoJion s Beenennoit KoneuHocTnh 1 0eckoHeuHOCTh BeelteHHOM — mapaaokcCobl KJIACCHYECKOH KOCMOJIOTHH. — 2 Yyaca

3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEHUS U MPEJCTABICHUS O KOHEYHOCTH U OeckoHeuHocTH Beenennoi. @oToMeTpuueckuii napaioke U NpOTUBOPEUUS MEXKIY
KJIACCUYECKHUMH IPEICTaBICHUSIMU O cTpoeHnH BeenenHoit u HabmoneHussMu. Heo6xonuMocTs npuBiiedeHus 0011el TeOpur OTHOCUTEIBHOCTH /IS

ocTpoeHus MoJienu Beenennoil. CBA3b MeX Iy TEOMETPUYECKUX CBOKCTB MMPOCTPAHCTBA BeeneHHoM ¢ pacpeieIeHueM U JBUKEHUEM MAaTepUU B HEH.
Pacmmpsiromasicsa Beesrennas

CBs3b cpeHEN TIOTHOCTH MAaTEPHUH C 3aKOHOM PaCIIMPEHUs U T€OMETPUUECKUMHU cBoicTBaMu BeenenHoil. EBKIMAOBA M HEEBKIM0BA T€OMETPH A
Bcenennoii. Onpenenenue paauyca u Bo3pacta Beenennoi. Monens «ropsiaeii Beenennoi» u penukroBoe nzirydeHuss O6pa3zoBaHue XUMHYECKUX AJIEMEHTOB
Bo Bceenennoii. O6wmime renus Bo BeeneHHOM 1 He00X0MMOCTh 00pa30BaHUs €ro Ha paHHUX 3Tarax dBoonnn Beenennoi. Heo6xoauMocTh He TOJIBKO
BBICOKOM IMJIOTHOCTHU BEIIECTBA, HO U €ro BHICOKOM TeMIiepaTyphbl Ha paHHUX dTanax 3Bojitolnu BeenenHnoit. PenukroBoe usiyueHne — U3lydeHue, KoTopoe
ocTajoch BO BceneHHOM OT ropsiuero U CBEpXIUIOTHOTO COCTOSTHUSL MaTepUH HA paHHUX dTanax >ku3Hu Bcenennoil. Habmonaembie cBOMCTBA pETMKTOBOTO

usnydenus. [louemy He0OX0MMO MpHUBJIEUEHUE 00IIEH TEOPUH OTHOCUTEIBHOCTH 7S IOCTPOEHUS MoJienu BeeneHHoi.
CoBpeMeHHbIe IPOOJIEeMbI aCTPOHOMHUHM Y CKOPeHHOe paciuupenne BeenienHoi u TéMHas 3Heprus — 3 yaca

Ha6J’IIOI[CHI/I$I CBCPXHOBBIX 3BE3/1 | TUMNA B Han€ékux rajakTukKax v OTKPBITUC YCKOPCHHOI'O paClINPCHUA Bcenennoii. OTKprTI/IC CHUJIbI BCCMUPHOI'O

oTrankuBaHus. T€MHas sHeprus yBennuuBaeT Maccy Beenennoii no mepe e€ pacmmpenus. [Ipupoaa cunsl BceMupHOro oTrankuBasus.
OOHapyxeHue IUIaHET BO3JIe APYTUX 3BE3 .

Ha6J’IIOI[CHI/ISI 3a JIBIKEHHEM 3BE31 U ONpCACIICHNUA MAaCC HCBUJIUMBIX CITYTHHUKOB 3Bé3£[, BO3MYHIAOMIUX UX HpHMOHHHeﬁHOG JIBIDKEHHE. MeTo bl 00H APYKCHUMA

OK30IIJIaHCT. OI_[CHI(a YCJIOBI/Iﬁ Ha MOBCPXHOCTAX SK30IIJIAHCT. ITouck 3K30ILIaHET C KOM(I)OpTHLIMI/I YCJIOBUAMU I )KU3HU Ha HUX.



IHoncku xu3HM U pasyma Bo Beenennon

PazButue HpGI[CTaBJIeHI/If/'I O BOBHMKHOBCHHHU M CYHICCTBOBAHWHU JKU3HU BO Bcenennoii. COBpeMeHHBIe OLICHKU KOJIMYCCTBA BHICOKOPA3BUTBIX I_[I/IBI/IJII/I?;aI_[I/II\/JI B

I'anaktuke. IlonbITKH O6Hap}’)KGHI/I$I U IIOCBIJIKM CUTHAJIOB BHE3E€EMHBIM ITMBUJIM3allUAM.
Pe3epB — 1 uac
IInanupyemble pe3yJibTAThl OCBOCHHS Y4e€OHOI0 NMpeaMeTa 0 UTOraM o0y4eHus :

* [TomyuuTs npeACTaBICHUS O CTPYKType U MacinTabax BeeneHHol u MecTe yenoBeka B Hel. Y3HATh O CPEJICTBAX, KOTOPBIE UCTIOIB3YIOT aCTPOHOMBI, YTOOBI
3ariisiHyTh B CaMble yIaJIEHHBIC YTOJIKU BceneHHoM 1 He TOIBKO YBUJIETh HEOECHBIE TeJla B HEIOCTYITHBIX ¢ 3€MJIU JMarna3oHax JUIMH BOJIH AJIEKTPOMArHUTHOTO

H3JTY4YCHUS, HO U Y3HATh O HOBLIX KaHaJlaX MOJTYUCHHA I/IHq)OpMaHI/II/I 0 HeOeCHBIX Tellax C IIOMOIIIBIO HCfITpPIHHI:IX U I'paBUTAIMOHHO -BOJIHOBBIX TCJICCKOIIOB.

* Y3HaTh 0 HAOII0/1aEMOM CJIO’KHOM JIBMKeHUU 1aHeT, JIynsl u ConHila, ux unrepnpetanuu. Kakyro posb urpanu Hadbmoaenus 3atmenuit JIyaol u ConHia B

KHU3HH O6HICCTBa H UCTOPUS UX HAYHHOTI'O 00bsacHenns. Kak Ha ocHOBe ACTPOHOMUYCCKHX SIBIICHHI JIIOAW HAYUYUIIUCh U3MEPATH BPEMS U BECTU KAJICHAAPb.

* Y3HaTh, Kak Onaroaaps pa3BUTHIO ACTPOHOMUHU JIIOJH MEPEILIN OT MPEICTaBICHHS TEOLIEHTPUUECKON CUCTEMbI MUpa K PEBOTIOIMOHHBIM MPEACT aBJICHUSIM
reJIMOIeHTpUYEeCcKOr cuctemMbl Mupa. Kak Ha ocHOBe mocieHel ObLIIN OTKPBITHI 3aKOHBI, YIIPABJISIOLIUE ABHKEHUEM TIaHET, U M03/1Hee, 3aKOH BCEMUPHOTO

TATOTCHUA.

* Ha IIPpUMEPE UCIIOJIB30BaHUA 3aKOHA BCCMUPHOI'O TATOTCHUSA IMOJTYUHUTh NPEACTABICHUA O KOCMUYECKHUX CKOPOCTAX, HA OCHOBC KOTOPBIX PACCHUTBIBAKOTCA
TPaCKTOpUHU MOJIETOB KOCMUYECKHUX arraparToB K INIAaHETaM. y3HaTb, KaK IIpOABJIACT cebs BCECMHUPHOC TATOTCHUE Ha ABJICHUAX B CUCTEME 3CMJ'I$I—.HYH3, u

ABOJIIOLIUIO 3TOM CUCTEMBI B OYAyIIIEM.

* V3HaTh 0 COBPCMCHHOM IIPCACTABJICHHH, O CTPOCHUU ConHeuHom CUCTCMBI, O CTPOCHHUHA 3eMiIu KaK IUIaHeThl U IpHUpOAC ITaPHUKOBOI'O 3(1)(1)6KT21, 0 CBOMCTBax

IJIaHEeT 3€MHOM rpynnbl U IJIaHET-TUTAHTOB U 00 HCCIICA0BAHUAX aCTCPOUI0B, KOMCT, MCTCOPOUJIOB U HOBOI'O KJIaCCa HEOECHBIX Tell KapJIMKOBBIX IIJIAHCT.

° HOJ’Iy‘II/ITB MpeaACTaBJICHHUEC O MCTOAax aCTpO(I)I/ISI/I‘IeCKI/IX HCCIICIOBAHUM 1 3aKOHAX (1)I/ISI/IKI/I , KOTOPbIC UCIIOJIB3YOTCA U U3YYCHUA (1)14314%01(1/1 CBOICTB

HeOECHBIX TEl.

* Y3HaTh npupony COJ'IHI_Ia N €0 aKTUBHOCTH, KaK COJIHCYHAA aKTUBHOCTH BJIMACT Ha KJIIMMAT U 6I/IOC(I)epy 3CMJ'H/I, KaK Ha OCHOBC 3aKOHOB (I)I/I3I/IKI/I MO>KHO
pacCcuuTaTb BHYTPEHHEC CTPOCHUC COJ'IHLIa Hn KakK Ha6J'IIO,[[eHI/I$I 3a IIOTOKaMH1 HeﬁTpHHO oT COJ'IHLIa TIOMOTJIA 3arJISIHYTb B LICHTP COJ'IHI_Ia U Y3HATh O

TCPMOAACPHOM UCTOYHUKC SHCPIrUH.



* Y3HaTh, KaK OTPEACISIIOT OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKHU 3BE3]T M UX B3aMMOCBSI3b MEXKIY CO00i, 0 BHyTPEHHEM CTPOCHHUH 3BE3]] U UCTOUHUKAX UX DHEPTUU; O

HEOOBITHOCTH CBOMCTB 3BE3/1 OCITBIX KapJIMKOB, HEUTPOHHBIX 3BE3]T U YEPHBIX JBIP. Y3HATH, KAaK POXKAAIOTCS, KUBYT U YMUPAIOT 3BE3IBI.

* Y3HaTh, KaK N0 HAOIIOJACHUSAM IMYJIbCUPYIOLIUX 3BE3] LIeeu ] ONPEACNIATh PACCTOSHUS JI0 APYTUX rajJakTUK, KaK aCTPOHOMBI 10 HAOIIOICHUSAM JIBOMHBIX U

KpaTHBIX 3BE3]1 ONPEAEISAIOT UX MACCHI.
* [TonyunTs npencTaBiaeHMs O B3pbIBaX HOBBIX M CBEPXHOBBIX 3BE3/] U y3HATh KaK B 3BE37jaX 00pa3yroTCsl TSHKEIbIE XUMUUECKUE HIIEMEHTHI.

* Y3Hath, Kak ycTpoeHa Hama ["anaktuka — Mueunsiit [1yTh, kak pacnpesneneHsl B Hell paccesHHbIE U I1apoBble 3BE3/IHbIE CKOIIJICHUS U 00J1aka
MeX3BE3AHOTO ra3a u npli. Kak ¢ momomibio HaOmoAeHni B HH(PaKPACHBIX JIydaX yJIaloCh IPOHUKHYTH Yepe3 TOJILY MEX3BE3AHOIO Ta3a U MbUIU B LIEHTP

lNaakTvky, yBUAETH IBHKEHUE 3BE3]] B HEM BOKPYT CBEPXMACCUBHON YEPHOU JBIPHI.

® HOJ’Iy‘—II/ITB MPEACTABIICHHUEC O PA3JIMYHBIX TUIIAX TAJIAKTUK, Y3HATH O MPOSABJICHUAX aKTUBHOCTHU T'AJIAKTHK W KBAa3apOB, paCpCACICHUHN I'aJIAKTHK B

MPOCTPAHCTBE M (POPMUPOBAHUY CKOTUIICHUH M STYEUCTON CTPYKTYPHI UX paCIpEICIICHHUS.

* Y3HaTh 0 CTPOEHUH U 3BOJIIOLUHN YHUKAIbHOTO 00bekTa Beenennoit B enom. [lpocneauts 3a pa3BuTueM NpecTaBlIeHU O KOHEYHOCTH U OECKOHEYHOCTH

Bcenennoii, o pyHnaMmeHTalIbHBIX TapaloKcax, CBI3aHHBIX C HUMHU.

* [ToHsTh, KaK U3 HAOIIOJAEMOTO KPAaCHOTO CMELICHHS B CIIEKTpaxX JAIEKUX TaJlaKTUK MPHUIILTU K BBIBOLy O HECTAllMOHAPHOCTH, pacliupeHuu BeenenHoit, u,
YTO B IIPOILIOM OHa OblIa HE TOJIBKO IJIOTHOM, HO U ropsyeil U, 4To HaOII0AaeMoe PeITUKTOBOE U3ITyYeHHE MOATBEPKIAET ITOT BaXKHbBIN BBIBOJ] COBPEMEHHON

KOCMOJIOTHH.

* Y3HaTh, KaK OTKPBUIM YCKOPEHHOE paciiupeHrue BeeieHHOM U ero CBA3bI0 ¢ TEMHOM SHEPruel 1 BCEMUPHOM CUIION OTTAJIKMUBAHUS, MPOTHUBOC TOSILEH

BCCMI/IpHOﬁ CHJIC TATOTCHUA.

* Y3Hath 00 OTKPBITUH DK3O0IIJIAHET — IJIAHET OKOJIO APYTHUX 3BE31 U COBPECMCHHOM COCTOSHUH HpO6J'IeMbI MOMCKa BHE3EMHBIX IIMBUJIM3ALIMM U CBS3U C HUMHU.
° Hay‘II/ITBCH IMpOBOAUTD HpOCTCﬁMHG ACTPOHOMHUYCCKHEC Ha6J'IIOI[CHI/I$I, OPHCHTHUPOBATLCA CPCIAU APKUX 3BE3] U COSBC3I[PII>1, HU3MCPATH BBICOTHI 3BE3 U COJ'IHI_Ia,
onpeaACiIITh aCTPOHOMHWYCCKUMU MCTOAaMU BPEMS, HIUPOTY U JOJITOTY MECTa Ha6J'IIo,HeHPII>i, HU3MCPATh JUAMETP COJ'IHI_[a " U3MEPATH COJTHCUHYIO AKTUBHOCTD U

€€ 3aBUCHUMOCTD OT BPCMCHMU.

TEMATHYECKOE U ITIOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHUME
YYEBHOI'O MATEPHAJIA B 11 KJIACCE



11 kaace (35 4., 1 4. B HezreN110)

Buabl aesiTeIbHOCTH

Ne OcHoBHoOe coaepkaHue
Tun ypoka Tema ypoka IIpumeyanue
Ypoka Ypoka 3HATH/MOHUMATH Ymern
1.BBenenue (1 u)
- YTO U3y4YaeT
aCTPOHOMUSI,
81,2 - pOJTb HAOJIOICHHIA B
ACTpoHOMHS — HayKa 0 KOCMOCE. aCTPOHOMMHY;
N3yuenue HoBoro | BBenenue B .
1 [Tonsitne Beenennoit. CTpyKTypbl U | - 3HaU€HUE aCTPOHOMUM;
Marepuana aCTPOHOMHUIO . N
MacmTaObl Beenennoi. [lanékue - yTO Takoe Bcenennas;
riyouHsl BeenenHnoi - CTPYKTYpYy U
MacIITa0bl
Bcenennoi;
2.AcTtpometpus (5 )
- 4TO TAKOE CO3BE3/IUE; - UCTOJIb30BaTh
83 - Ha3BaHMS HEKOTOPBIX MOJBMKHYIO 3BE3HYIO
2 KoMGHHHpOBaHHbI ) 3Be3nHoe  He0o. UTo  Takoe | CO3BE3NUMU, UX KapTy JUIsl pelieHus
ypOK 3Bé3HOE HEOO co3Be3aue. OCHOBHBIC CO3Be3/Ws | KOHQUIypaluio, anbdy | CIeAyrOIUX 3a1a4: a)
CeBepHOro noJymapus KQ)KJIOTO U3 3TUX OIIPeNEesATh KOOPAUHATHI
CO3BE3/IUI; 3BE3/1, HAHECEHHBIX Ha
- OCHOBHBIE TOYKH, KapTy;
KomOuampoBaHHBII 84 JMHUU U KPYTU Ha 0) 1Mo 3aJlaHHBIM
YPOK HeGecuplii okBarop W HeOecHBIN | HeOecHOM cdepe: KOOpJIHATaM 0ObEKTOB
MEpHUINaH; TOpPU30HTAIBHEIE, | - TOPU30HT, (Counnue, Jlyna,
3 Hebecurie 3KBaTOPUAIIbHBIE KOOPJMHATHI; | - MOJIYACHHAs JITUHMS, TJTAHEThI) HAHOCHUTD UX
KOOPAMHATHI KYJIbMHUHAIIUN CBETHJI. | - HEOECHBIN MepUANaH, | MOJIOKEHHE Ha KapTy;
l'opusoHTanpHas cucrema | - HeOeCHBbIH IKBATOD, B) yCTaHaBJIMBAaTh KapTy
KOOP/MHAT. DKBaTopHalibHas | - YKJIHUITHKA, Ha I00YI0 1aTy U BpeMs
- 3CHMT, CYTOK, OPUEHTUPOBATH

CUCTCMA KOOpJAWHAT




KomOunupoBaHHbIH
YPOK

Buanmoe
JIBIDKECHUE TUIAHET
u CoJHIta

85
OKIUNTHKA, TOYKAa  BECEHHETrO
PaBHOJICHCTBUS, = HEPAaBHOMEPHOE

JABHKCHUC COJIHHa 110 SKJIMIITHKE

KomOuHnpoBaHHEIH
YPOK 86
CuHoguueckuii  Mecd JIBI
JIBrxenne JlyHsl a t 3
JyHHOU OpOUTHI, rnouemy
1 3aTMEHUs
npoucxoaT 3atmeHusi, Capoc u
MpeICKa3aHus 3aTMEHHUI
KoMOunupoBaHHBIH
YpOK

Bpewms u
KalleHAaph

§7

ConneuHoe u 3BE3AHOE BpEMs,
JIYHHBIA M COJIHEYHBIA KaJICHIaph,
IOJIMAHCKUH W TPUTOPHUAHCKHI
KaJeHaaph

- TIOJIFOC MHUPA,
- 0Chb MHUpa,

- TOYKU PAaBHOJICHCTBUI
1 COJIHIIGCTOSHUIA,

- TEOpPEMY O BBICOTE
MOJIF0Ca MUpPa HaJl
TOPU30HTOM;

- OCHOBHBIC TIOHSTHS
chepuyeckoit u
MPAKTUYECKOU
ACTPOHOMUU:

- KyJbMUHALIHS U
BBICOTA CBETHJIA HAJl
TOPU30HTOM;

-TIPSIMO€ BOCXOJKJICHUE U
CKIIOHEHUE;

- CYTKHU,

- OTJIMYHME MEXTy HOBBIM
U CTapbIM CTUJISIMY;

- BEJIMYMHBI:

- YIJIOBBIE pa3Mephl
Jlynwl n ConHiia;

- 1aThl PABHOJICHCTBHI U
COJTHIIECTOSIHUII;

- YTOJI HaKJIOHa
SKJIMIITUKH K SKBATOPY;

- COOTHOILICHUS MEX Y
MepaMu U Mepamu
BPEMEHH ISl U3MEPEHUS
YTJIOB;

- IPOJOJKUTENIBHOCTD
roja;

- YHCIIO 3BE3/1, BUIUMBIX
HEBOOPYKEHHBIM
B3IJISLJIOM;

- IPUHLIMIIBI
onpeneneHus

€€ U ONIPEHEIISITh
YCIIOBUSI BUTUMOCTH
CBETHII.

- pelaTh 3aJ1la4u Ha
CBSI3b BBICOTHI CBETHIJIA B
KYJIbMHHAIIHH C
reorpaduyeckon
LIMPOTOHN MecTa
HaOIIOAEHUS,;

- OTIPEJICINISITH BBICOTY
CBETWJIA B KYJIbMUHAIIHH
1 €T0 CKIIOHCHHE;

- reorpauuecKyro
BBICOTY MeCTa
HaOJIIOICHMS

- pUCOBaTh YEPTEK B
COOTBETCTBUU

C YCIIOBUSIMH 3a]1a4H;

- OCYIIECTBIIATH TEPEXO]T
K pa3HbIM CHCTEMaM
cyeTa BpeMEHH.

- HAXOJUTh CTOPOHBI
CBETa 110

[TonapHoii 3Be31€ 1
nonxyaeaHomy CoHILy;
- OTBICKHMBATh Ha HEOE
CJICYIONINE CO3BE3IUS U
HauOoJiee IpKue 3BE3 bl
B HHX:

- bonemyro Mensenuiy,
- Manyro Measeauny (c
[TonspHOii 3BE31101),

- Kaccuonero,

- Jlupy (c Beroit),

- Opén (c AnpTaupom),

- JIeGenp (¢ Jlenebom),

- Bo3Huuwnii (¢

TCCT




reorpapuuecKoi
HAPOTHI U JOJTOTHI 110
ACTPOHOMHYECKUM
HAOJIIOICHUSIM;

- IPUYUHBI U XapaKTep
BUINMOI'O IBUKCHUSA
3Be31 ¥ CoJIHIIA, a TAKKE
TOANYHOT'O IBUXCHUA
Couanta

Kanemnnoit),

- Bousionac (c
ApKTypom),

- CeBepHYI0 KOPOHY,
- OpuoH (c
berenwreiize),

- Tenen (c
Anbpaebapanom),

- bospmoit T1éc (¢
Cupuycom)

3.Hebecnasi Mmexanuka (3 4)

KomOuHMpOBaHHBIIH 88
YpPOK I'eonenTprueckas u
TeTMOIIEHTPUYECKast CUCTEMa MUPA;
Cucrema mupa 00BsiICHEHUE METIC00pPa3HOrO
JBUKEHHS TUIAHET; JOKa3aTelIbCTBa
JIBY>KeHUs 3eMuid BOKpyr CoJtHIa;
TOJUYHBIN MapajIakc 3BE3]]
KomOunmpoBaHHbII
YPOK §9
3akonsl Kenuepa N
IBHOKEHIS UIateT O6006ménnblie 3akoHbl Kerepa u
ompe/esieHue Macc HeOECHBIX Tel
KomOuampoBaHHBII
YPOK

Kocmmueckue
CKOPOCTH

M MEXKIJIaHETHBIC
NepeneTsl

§10,11

HepBaﬂ " BTOpasd KOCMHUYCCKHEC
CKOPOCTH; OIITUMAJIbHAA
IMMOJTYSJUIMIITUYICCKAaA Op6I/ITa KA k
IJIaHE€TaM, BpEMA MOJIETA K IJIAHETE

- TIOHSITHSL:
- TeTTUOTICHTpHUYECKas
CHUCTEMa MHPA;

- TeOIEHTpHYECKas
cUcTEMa MHpA;

- CHHOJUYECKHI IEPUOI;
- 3BE3/IHBIN MTEPUO/T;

- TOPU3OHTAIBHBIN
MapajiaKc;

- YTJIOBBIE pa3Mephl
CBETUIL;

- IepBasi KOCMUYeCKas
CKOpOCTB;

- BTOpasi KOCMHYECKast
CKOpOCTb;

- crOCcOOBI OTpeIeNIeHuUs
pa3MepoB U MACChI
3emiu;

- crocoObl OTpeeIeHUs
pPacCTOsHUM 10
HEOECHBIX TEN U UX Macc
o 3akony Kermnepa;

- 3akoHbI Kemnnepa u ux
CBSI3b C 3aKOHOM

- IPUMEHSTH 3aKOHBI
Kemtepa u 3akoH
BCEMHUPHOTO TATOTCHUS
pu 00bSICHEHUHU
JBUKEHUS TJIAHET U
KOCMUYECKHX
anmnaparos;

- pemiarth 3aJa4uu Ha
pacy€r pacCTOSIHUM 1O
M3BECTHOMY MapajuIakcy
(1 Ha00OPOT), TMHEHHBIX
U YTIIOBBIX Pa3MepoB
HeOECHBIX Tel,
paccTOSIHUM ITUTAHET OT
ConHIla ¥ IEpUOAOB UX
o0palieHus 1o TpeTbemMy
3akony Kemiepa

TECT




TATOTCHUA

4.Ctpoenue CosiHeuHOii cuctembl (7 4)

KomM6unupoBanusiii | CoBpeMeHHbIE 8§12
YPOK npeActaBieHuss o | O0 OTAMYMAX TIJIaHET 3E€MHOU
10 CTPOCHHUHU U | Tpynnbl YW IUJIAHET-TUTAHTOB; O
COCTaBe TJIaHeTaX-KapinKax;, MaJlbIX Tejax;
ConneyHoi o nosice Koiinepa u obnake KoMmer
CUCTEMBI Oopra
KomOuHMpOBaHHEIIH 8§13
YPOK ®opma 3emuu, BHYTPECHHEE
11 [lnanera 3emuns CTpOeHHe, atMocdepa W BIUSHUC
nmapHUKOBOro 3(ddexra Ha KIUMaT
3emun
KomOuHUpOBaHHBIH 814
YpOK dopmupoBaHue MOBEPXHOCTHU
. | JlyHBI; mpupoma NOpPUIMBOB U
Jlyna u eg | 7 YHPL PHPOAL p
OTJIMBOB Ha 3eMJI€ U UX BIMSHUE Ha
12 BIIHARHC Ha nBwxkenue 3emid U JIyHBI
3emItto . YHBL
mpoleccuss  3eMHOM  ocu U
JIBUKCHHE TOYKH BECEHHET0
pPaBHOJICHCTBUS
KomOuampoBaHHBII 815
OK . | Pusnyeckue cporicrBa Mepkypus
P [Inanersr 3eMHOU PXYPHA,
13 CDVIIILL Mapca u Benepsl; uccinenoBaHus
pynt IUTaHET 3eMHOI TPYIIIbI
KOCMHMUYECKMMU anmnaparamu
KomOuHnpoBaHHBIH 816
[Lmanersi- .
YPOK ®uznueckue cpoiictBa IOmnmurepa,
14 THTArThL. Carypna, VYpana wu HenryHna;
[Lmanersi- ypHa, P yHa,
BYJIKAHWYECKas JESATENbHOCTh Ha
KapJIMKU

cnyrHuke IOnutepa Mo; mpupona

- POMCXOXKICHHE
CoHEUHOU CUCTEMEL,

- OCHOBHEBIE
3aKOHOMEPHOCTH B
CoJIHEYHOH CUCTEME;

- KOCMOTOHUYECKHE
TUTIOTE3HI;

- cucrema 3emisi—JIyHa;
- OCHOBHBIC JIBIDKCHUS
3emiu;

- ¢opma 3emu;

- mpupoa JIyHsr;

- o0mras XxapakTepucTruKa
TIJIAHET 3€MHOU TPYIIIbI
(atmocdepa,
MMOBEPXHOCTB);

- 00111251 XapaKTepUCTUKA
IUIAHET-TUTaHTOB
(atmocdepa;
MMOBEPXHOCTB);

- CIIYTHUKH H KOJIbIIA
IJIAHET-TUTaHTOB;

- acTepouIbl U
METEOPUTHI;

- TIOSIC aCTEPOU/IOB;

- KOMETBI U METEOPBI

- TTOJTH30BATHCS IIAHOM
CosHeYHOM CUCTEMBI U
CIIPABOYHBIMHU JAHHBIMU;
- OTIPENIEISITh 110
ACTPOHOMHYECKOMY
KaJICH/IapIo, KaKue
TUTAHETHI ¥ B KAKUX
CO3BE3/IUSAX BHJIHBI HA
HeOe B JaHHOE BPeMs;
-HaXOJIUTh IUIAHETHI Ha
HeOe, oTInYas ux oT
3BE3/I;

- IPUMEHSTH 3aKOHBI
Kennepa u 3axkon
BCEMHUPHOTO TATOTEHUS
pu 00BSCHEHUH
JBUKEHUS TIIAHET U
KOCMUYECKHX
anmnaparos;

- pemiathb 3a/1a4M Ha
pacuéT paccTosTHU 10
M3BECTHOMY TMapaJuIakcy
(1 Ha00OPOT), TMHEHHBIX
U YTTIOBBIX Pa3MepoB
HEeOECHBIX T,
paccTOSIHUM TUTAaHET OT
ConHIla ¥ IEPUOAOB UX
o0paleHus 1o TpeTbemMy
3akony Kemepa




KOJIEI] BOKDPYI IUJIAHET-TUTaHTOB;
IJIAHEThI-KapJIMKH

KomOunupoBaHHbIH 817
YPOK Maubie tena | dusnyueckas NpUpoOJia aCTEPOUTIOB
15 ConneyHoi u koMmer; nosic Koiinepa u ob6mako
CHUCTEMBI xoMeT OopTa; Ipupoia METEOPOB U
METEOPHUTOB
KombOunupoBansslii | CoBpeMEeHHBIE §18
YpOK MIPEJICTaBICHUST O
16 OHCXOKICHI CoBpemeHHbIE TMPEICTABIECHUS O
POUCXOXKIACHUN M TECT
ColHetHOM MIPOUCXOKACHUHI ConHeuHoi
CHCTEML CUCTEMBI
5.AcTpodusuka u 3Bé3aHast acrponomus (7 4)
KomOunmnpoBaHHbI# 819 - OCHOBHBIE (DM3WYECKHUE | - TPUMEHSITH OCHOBHBIC
YPOK Meronsl [IpyHOMN IENCTBUS U YCTPOMCTBO | XapaKTEPUCTUKHU MIOJIOKEHUS BEAYIIUX
17 acTpo(pU3NUECKUX | TEIECKOTMOB, pehpakTOpPOB 1 Connia: (U3UYECKUX TEOPHUI TIpH
UccnenoBanuit pedIIeKTOpOB; paJHOTEIECKONb U | - Macca, 00BSACHEHUU TPUPOIBI
paauouHTEPPEpOMETPHI - pa3mepl, ComnHua u 3BE37;
KomOunmpoBaHHbII 820 - TEMIIEPATypa; - peliaTh 3a/1a4u Ha
YPOK Onpenenenre OCHOBHBIX - CXeMy CTPOEHUSA pacy€T pacCTOSIHUMN 10
xapakTepuctuk Cosnia; ctpoenne | ConHua u Gpusnueckue 3BE3]1 10 U3BECTHOMY
COJIHEYHOM aTMoc(hepbl; 3aKOHBI IIPOLIECCHI, rOJIMYHOMY NapajlIakcy
18 Comniie U3ITydeHHs a0COTIOTHO TBEPIOTO MIPOUCXOSIINE B €70 1 oOpaTHbIe, HA
TeNa ¥ Temieparypa dporocdepsl 1 | HeApax U aTMmocdepe; CpPaBHEHHUE Pa3INYHBIX
ISATEH; IPOSIBJICHUE COJIHEYHOU - OCHOBHBIE MPOSIBJIICHUS | 3BE3] IO CBETUMOCTSIM,
AKTUBHOCTH U €€ BIIUSIHHUE HA COJIHEUHOM aKTUBHOCTH, | pa3Mepam U
KIuMat u 6nocdepy 3emiu UX MPUYUHBI, TeMIlepaTypaM;
KomOuaMpoBaHHBII BHVIDCHee 8§21 IIEPUOIUYHOCTD U - aHAJIM3UPOBATh
YPOK yIp Pacuér TemmepaTypbl BHyTpH BIIMSIHHE HA 3eMIIIO; JUarpaMMbl «CHEKTP—
19 CTPOCHHC H ConHua; TepMOSIAEpHBIN UCTOYHUK | - OCHOBHBIC CBETHUMOCTb» U «Macca—
HCTOqHHKC sHeprun CoJiHIa; HAOIIOAEHUS XapaKTEPUCTUKHU 3BE3/1 B | CBETUMOCTBY;
HEPTHILOMHNE | nheunsix HEUTPUHO cpaBHeHuu ¢ CONHIIEM: | - HAXOJUTH Ha HEOe
KomOunupoBauusiii | OCHOBHBIE 8§ 22-23 - CHEKTPBHI, 3BE3/IBI:
20 YPOK XapaKTePUCTUKHU OnpeneneHI/Ie OCHOBHBIX - TEMIICPAaTYyPHlI, - aﬂb(bbl Marnoii
3BE3]L XApaKTEPUCTUK 3BE3NT; - CBETUMOCTH; Mensenuibl,




CHEKTpaJIbHAS KITACCU(PHUKAIIHS
3BE3/; TMarpaMMa «CIeKTp—
CBETUMOCTB) U paclpe/ieiCHIe
3BE3] Ha HEM; CBA3b MACCHI CO
CBETHUMOCTBIO 3BE3]I IIIaBHOM
MOCJICIOBATEIILHOCTH, 3BE3/IbI,
KpacHBIC THTAaHTBI, CBEPXTHTaHTHI U
OeJble KapJIMKu

KomOuHMpOBaHHBII § 24-25
YPOK Oco0eHHOCTH CTPOCHHS OEITBIX
beunble kapnuku,
. KapJIMKOB M npeaen Yanapacekapa
HEHTPOHHBIC
n N Ha UX Maccy; IMyiabcapbl U
3BE3/1bI, UEPHBIE . .
. HEHTPOHHBIC 3BE3/IBI; IOHSITHE
21 IbIpbl. JIBOliHBIE, IR
4&PHOM JIBIPHI; HAOIOICHUS
KpaTHBIC U " N
JBOMHBIX 3BE3] U OTIPEICTICHUE UX
TepeMEHHbIe
3BE3IBL Macc; MyJIbCUPYIONINE MTePEMEHHBIE
3BE31bI; TIe(heU Bl U CBSI3b MEPHOIA
MyJbCAIMI CO CBETUMOCTBHIO Y HUX
KomOuHUpOBaHHBIH 8 26
YPOK HoBsie n Hab6nrogaembie mposiBiieHHs
22 CBEPXHOBBIC B3PBIBOB HOBBIX M CBEPXHOBBIX
3BE3BI 3B€3]; CBOMCTBA OCTATKOB B3PHIBOB
CBEPXHOBBIX 3BE3]]
KomOunnpoBaHHbII
YPOK § 27
Kuznb 3BE311 pa3IuuHON MACChI U
e€ OTpakeHue Ha Juarpamme
«CTIEKTP—CBETUMOCTHY;
IPaBUTALIMOHHBIN KOJIJIATIC U B3PHIB
.. 0esoro KapJyiMka B JBOMHOU
23 OBOJIIONUS 3BE3]T P A

cucTeMe M3-3a NepeTeKaHus Ha
HETO BEIIECTBA 3BE3/bl-
KOMIIaHbOHA; IPABUTALIMOHHBIN
KOJIJIAIC Siipa MaCCUBHOM 3BE3/1bI B
KoHIE €€ xku3Hu. O1eHKa Bo3pacTa
3BE3HBIX CKOIUIEHUM

- MyJIbCUPYIOIINE U
B3PBIBAIOIINECS 3BE3]I;
- IOPSZIOK PACCTOSIHUS
110 3BE31I, CIIOCOOBI
ompeneneHus u
pa3MepoB 3BE3N;

- €IUHUIIBI U3MEPECHUS
PacCTOSTHUMN:

- TIapCex,

- CBETOBOM TOJ;

- BaKHEHIIIE
3aKOHOMEPHOCTH MHUpa
3BE3;

- TAarpaMMbl «CIIEKTP—
CBETHMOCTB» U «Macca—
CBETHMOCTBY;

- CTI0c00 oTpeaeIeHUs
Macc ABOMHBIX 3BE3T;

- OCHOBHBIE TTapaMEeTPhI
COCTOSIHUS 3BE3THOTO
BEIIIECTBA:

- INIOTHOCTD,

- TEMIIepaTypa,

- XUMUYECKHH COCTaB,

- pusnyueckoe
COCTOSIHHE;

- Ba)KHEHIIINE MOHITHUS:
- TOJIMYHBIN TTapajuiake,
- CBETUMOCTb,

- abcoiroTHAs 3BE31HAas
BEJIMYHHA;

- YCTPOWCTBO U
Ha3HAUYCHHE TEJICCKOIIA;
- YCTPOWCTBO U
Ha3HAUCHHEC
pedpakTopoB 1
pedaexTopoB

- anbdbl JIupsl,

- anb(bl Jlebens,

- a1 Opia,

- a1 OpHoHa,

- anb(bl binsHenos,

- anb(bl Bo3nuuero,

- anb(b1 Manoro [lca,

- anb(bl bonwmioro Ilca,
- anbdbl Tenbia

TECT




6.MJaeunslii myTh (3 4)

OMOMHUPOBAHHBIN - IOHSTUE TYMAHHOCTH; | - OOBSCHATH PUYUHBI
Kom6 828 yM ; 0
YPOK Habmoiaembie XapakTepUCTHKI - OCHOBHBIC (PU3NYECCKUE | PA3IUYMs BUAUMOTO U
24 I'a3 v bLIb B OTpakaTeIbHBIX U MU Y3HBIX napameTphl, HMCTUHHOTO
lNamaxkTuke TYMaHHOCTEH; PACIPEICICHUE X XUMUYECKUN COCTaB U pacrpeneneHus 3BE31,
BOJIM3M II0CKOCTH ["anakTuky; pacnpeneineHue MEK3BE3IHOTO BEIIECTBA
cniupayibHas CTpyKTypa ['anakTuku | MEX3BE3THOTO BEIIECTBA | U TAJIAKTUK HA HEOE;
KombunupoBaunsiit | Paccesansie u 8§29 B I'anakTuke; - HAXOJIUTh PACCTOSTHUS
o5 | YPOK apoBbIE Habntoaembie cBolicTBa - IPUMEPHBIE 3HAYCHUSI | MEXY 3BE3JaMHU B
3BE3HBIE CKOIUICHUH U UX paclpeiesieHue B | CIIEAYIOIIUX BEIIMYNH: okpectHocTH CoJiHIIa,
CKOTUICHUS l"anaktuke - PACCTOSIHUSI MEKITY uX yucio B ["amakTuke,
3BE31aMU B OKPECTHOCTHU | €€ pa3Mepsl;
§ 30 ComHna, ux 4ucio B - OLICHUBATh Maccy u
N lNanaktuke, €€ pasmepsl, | pa3Mep 4EPHOU JBIPHI IO
CepxmaccuBHas | HabmioneHue 3a ABH>KEHUEM 3BE3]1 .
ol - UH(paKpacHbIN JBIKCHHIO OTIEITBHBIX
KomOunmnpoBanHbIii | y€pHast 1pIpa B B nieHTpe ["anakTuku B N
26 N TEJECKOII; 3BE3]1 TECT
YPOK neHTpe Miednoro | mH(GpaKpacHbI TEJIECKOT; OIIEHKA
.l - OLIEHKA MaccChl U
[Tyt MacCChI U Pa3MepOB YEPHOU ABIPbI .
R pa3MepoB YEPHOU JbIPBI
10 ABUKEHUIO OTAEIBbHBIX 3BE3]]
10 IBUKEHUIO
OTIEIbHBIX 3BE3]
7.I'anakTuku (3 4)
KomOunnpoBaHHbII 8§31 - OCHOBHBIE ()M3HYECKHE | - OOBSCHATH MPUUNHBI
YPOK Turbl ranakTUK U UX CBOWCTBA; napameTpsbl, pa3nuyusl BUIUMOTO U
KpacHOE CMEUIECHUE U ONPEICIICHHE | XUMHUYECKHUI COCTaB U HUCTUHHOTO
Knaccudukanus . ,

27 CATAKTIK PacCTOSIHUM J0 TaJIaKTHK; 3aKOH pacupeneneHue pacnpeneneHus 3BE31,
Xab0:ma; BpallieHue rajJakTHK U MEXK3BE3/IHOTO BELIECTBA | MEK3BE3IHOTO BEILIECTBA
coJiepaHue TEMHOM MaTepuu B B ['anakTuke; U TaJlaKTUK Ha HeOe
HUX - IPUMEpHBIE 3HAYECHUS

KoMOuHupoBaHHBIN CJEYIOLIUX BEIUYHH:
OK - OCHOBHBIE THIIbI
P AKTUBHbIE 833
rajakTUK, pa3Inyuus

28 TaJaKTUKH U [Ipupona akTUBHOCTH rajakTHK;

MEXy HUMH;
KBa3aphbl npupoja KBa3zapos

- IPUMEPHOE 3HAUYEHUE U
bu3nUecKuit CMbICI




KomOunupoBaHHbIH 833 NOCTOSTHHOM Xab0ma;
YPOK [Ipupona ckomieHui u poJib - BO3pacT HaOII01aeMbIX
TEMHOU MaTepUu B HUX; HEOECHBIX Tell
29 Ckoruienust MEKTaJaKTUYECKUM ra3 u TecT
TaJIaKTUK PEHTI€HOBCKOE U3ITyUYeHHUE OT HETO;
SIYEUCTast CTPYKTypa
pacnpenenenus ['aakTuk u
CKOoIuieHul BO Bcenennon
8.Ctpoenue u 3Boonust BeesenHoii (2 1)
KomOunmnpoBaHHbI# - CBSI3b 3aKOHA - MCNOJIB30BaTh 3HAHUSA
YpOK BCEMHUPHOTO TATOTEHUS C | 1O (PU3UKE U
MPEICTABJICHUSIMU O ACTPOHOMUH IS
KOHEYHOCTH U OTMCaHUs U OOBICHEHHS
0ECKOHEYHOCTH COBPEMEHHON HAyYHOU
Bcenennoit; KAapTHUHBI MUpa
834,35
- YTO TaKOe
CBs13b 3aKOHA BCEMUPHOIO N
Koneunocts u dboToMeTpuuecKuit
TATOTEHUS C MPEJCTABICHUSIMH O
OECKOHEYHOCTh napaaoKc;
. KOHEYHOCTU M OECKOHEYHOCTH .
30 Bcenennoii. N . - He00XOQMMOCTH OOIIEH
Bcenennoii; poromerpudeckuit
Pacmupsromasics . | Teopuun
napanokc; HeobxonumocTts o0mmei
Bcenennas OTHOCHUTEIIbHOCTH ISl
TEOPUU OTHOCUTEIBHOCTHU ISt
. MIOCTPOEHUS MOJIEIHN
OCTpOoeHus1 MoJenu Beenennoit .
Bcenennoi;
- IOHSTHE «TOpsyas
Bcenennasy;
- KpYITHOMAacHITaOH YO
CTpYKTYpy Beenennoi;
- YTO TaKO€
KomOuampoBaHHBII . | 836 MeTarajaakTHKa;
Monaens «ropsiueit .
YPOK o CBs3b cpeniHEl TUIOTHOCTH - KOCMOJIOTUYECKUE
Bcenennoin» u o
31 MaTepHH C 3aKOHOM pacIIMpeHus u | Moaenu Beenennon TecT

PENHUKTOBOE
U3IIy4yeHUe

reomeTrpuei BeenenHoii; paguyc u
BO3pacT BceeneHHou

9.CoBpeMeHHBIe NIPOOIeMBbI acTPpoHOMUH (3 1)




KoMOuHMpOBaHHBIN 837 - Kakue HaOIroACHUS - UCTOJIb30BaTh 3HAHUS,
YpOK Bxnan TéMHOM MaTepun B Maccy IO ATBEPAUIIA TEOPUIO MOJTy4EeHHBIE 110 (pr3HKe
YckopeHHoe Bcenennoii; nabmonenue YCKOPEHHOTO Y aCTPOHOMHHU, IS
30 paciupeHue CBEPXHOBBIX 3BE3/1 B JAJIEKUX paciupeHus OnMcaHus U OOBSICHEHUS
Bcenennoii n rajakTUKax U OTKPBITHE Bcenennoi; COBPEMEHHON HAy4YHOU
TEMHAs SHEPIUs YCKOPEHHOTO pacIIMpEHUs - YTO UCCIIE0BATENN KapTUHBI MUDA;
BcenenHoii; npupoIibl CUIIbI MMOHUMAIOT MOJI TEMHOM | - 000CHOBBIBATH CBOIO
BCEMUPHOTO OTTAJIKUBAHUS SHEpruei; TOYKY 3PEHHUS O
KoMOuHMpOBaHHBIH 838 - 3a4eM B ypaBHEHUE BO3MOYHOCTH
YpOK O6napyxeHue HeBuaumebie criyTHUKH Y 3BE3; OliHTeiiHa Obla CYIIIECTBOBAHUS
33 TUTAHET BO3JIE METOJIbI OOHAPYKEHHS SK30IUIAHET; | BBEIEHA BHE3EMHBIX
JIpYrux 3BE31 SK30ILIAHETHI C YCIOBUAMU KOCMOJIOTHYECKast LHABWIN3ALUN U UX
OJIarONPUSTHBIMU 151 JKU3HU MOCTOSIHHAS; KOHTaKTOB C HAMU
KoMOunupoBaHHbIN - YCIIOBUSA
YpOK BO3HUKHOBEHUS IJIAHET
§ 39 0KOJIO 3BE3;
. - METO/IbI OOHApYKEeHUs
Pa3BuTuHe npeacraBieHui o
3K30IUIAHET OKOJIO
CYILECTBOBAHUM KM3HU BO .
[Townck xu3HU U . . JIpYrux 3BE31;
Bcenennoii; popmyna Jlpeiika u
34 pazyma Bo . - 00 3BOTIOIIUHU TeCT
. YUCIO UMBWIN3aLMi B ["anakTuke; .
Bcenennoit BceneHHOM U )KM3HU BO
MOMCK CUTHAJIOB OT BHE3EMHBIX .
L Bcenennoi;
LUMBWIA3AIMHI U 110/1a4a CUTHAJIOB
UM - mpo0JIeMbl OUCKa
BHE3EMHBIX
IUMBUJIA3AIHM;
- popmyna Jlpeiika
35 Peszepr

JInct BHecenust usmMeHeHuii B PaGouyro nporpammy




No /o

HaszBanue pasnena, Tembl
ypoka

Jlata npoBeneHus mno
IUIaHy

[ara
IMPpOBCACHUA 110

¢baxty

[IprunHa KOPPEKTUPOBKHU

Crioco0 KOppEKTUPOBKU




	СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
	Введение в астрономию.  Строение и масштабы Вселенной, и современные наблюдения –1 час
	Какие тела заполняют Вселенную. Каковы их характерные размеры и расстояния между ними. Какие физические условия встречаются в них. Вселенная расширяется. Где и как работают самые крупные оптические телескопы. Как астрономы исследуют гамма-излучение Вс...
	Астрометрия Звёздное небо и видимое движение небесных светил -5 часов
	Какие звёзды входят в созвездия Ориона и Лебедя. Солнце движется по эклиптике. Планеты совершают петлеобразное движение. Небесные координаты Что такое небесный экватор и небесный меридиан. Как строят экваториальную систему небесных координат. Как стро...
	Видимое движение планет и Солнца
	Петлеобразное движение планет, попятное и прямое движение планет. Эклиптика, зодиакальные созвездия. Неравномерное движение Солнца по эклиптике.
	Движение Луны и затмения
	Фазы Луны и синодический месяц, условия наступления солнечного и лунного затмений. Почему происходят солнечные затмения. Сарос и предсказания затмений
	Время и календарь
	Звёздное и солнечное время, звёздный и тропический год. Устройство лунного и солнечного календаря, проблемы их согласования Юлианский и григорианский календари.
	Небесная механика Гелиоцентрическая система мира -3 часа
	Представления о строении Солнечной системы в античные времена и в средневековье. Гелиоцентрическая система мира, доказательство вращения Земли вокруг Солнца. Параллакс звёзд и определение расстояния до них, парсек.
	Законы Кеплера
	Открытие И.Кеплером законов движения планет. Открытие закона Всемирного тяготения и обобщённые законы Кеплера. Определение масс небесных тел.
	Космические скорости
	Расчёты первой и второй космической скорости и их физический смысл. Полёт Ю.А. Гагарина вокруг Земли по круговой орбите.
	Межпланетные перелёты
	Понятие оптимальной траектории полёта к планете. Время полёта к планете и даты стартов.
	Луна и её влияние на Землю
	Лунный рельеф и его природа. Приливное взаимодействие между Луной и Землёй. Удаление Луны от Земли и замедление вращения Земли. Прецессия земной оси и предварение равноденствий.
	Строение солнечной системы Современные представления о Солнечной системе. -7 часов
	Состав Солнечной системы. Планеты земной группы и планеты-гиганты, их принципиальные различия. Облако комет Оорта и Пояс Койпера. Размеры тел солнечной системы.
	Планета Земля
	Форма и размеры Земли. Внутреннее строение Земли. Роль парникового эффекта в формировании климата Земли.
	Планеты земной группы
	Исследования Меркурия, Венеры и Марса, их схожесть с Землёй. Как парниковый эффект греет поверхность Земли и перегревает атмосферу Венеры. Есть ли жизнь на Марсе. Эволюция орбит спутников Марса Фобоса и Деймоса.
	Планеты-гиганты
	Физические свойства Юпитера, Сатурна, Урана и Нептуна. Вулканическая деятельность на спутнике Юпитера Ио. Природа колец вокруг планет-гигантов.
	Планеты-карлики и их свойства. Малые тела Солнечной системы
	Природа и движение астероидов. Специфика движения групп астероидов Троянцев и Греков. Природа и движение комет. Пояс Койпера и Облако комет Оорта. Природа метеоров и метеоритов.
	Метеоры и метеориты
	Природа падающих звёзд, метеорные потоки и их радианты. Связь между метеорными потоками и кометами. Природа каменных и железных метеоритов. Природа метеоритных кратеров.
	Практическая астрофизика и физика Солнца Методы астрофизических исследований -7 часов
	Устройство и характеристики телескопов рефракторов и рефлекторов. Устройство радиотелескопов, радиоинтерферометры.
	Солнце
	Основные характеристики Солнца. Определение массы, температуры и химического состава Солнца. Строение солнечной атмосферы. Солнечная активность и её влияние на Землю и биосферу.
	Внутреннее строение Солнца
	Теоретический расчёт температуры в центре Солнца. Ядерный источник энергии и термоядерные реакции синтеза гелия из водорода, перенос энергии из центра Солнца наружу, конвективная зона. Нейтринный телескоп и наблюдения потока нейтрино от Солнца.
	Звёзды Основные характеристики звёзд
	Определение основных характеристик звёзд: массы, светимости, температуры и химического состава. Спектральная классификация звёзд и её физические основы. Диаграмма «спектральный класс» — светимость звёзд, связь между массой и светимостью звёзд.
	Внутреннее строение звёзд
	Строение звезды главной последовательности. Строение звёзд красных гигантов и сверхгигантов.
	Белые карлики, нейтронные звёзды, пульсары и чёрные дыры
	Строение звёзд белых карликов и предел на их массу — предел Чандрасекара. Пульсары и нейтронные звёзды. Природа чёрных дыр и их параметры.
	Двойные, кратные и переменные звёзды
	Наблюдения двойных и кратных звёзд. Затменно-переменные звёзды. Определение масс двойных звёзд. Пульсирующие переменные звёзды, кривые изменения блеска цефеид. Зависимость между светимостью и периодом пульсаций у цефеид. Цефеиды — маяки во Вселенной,...
	Новые и сверхновые звёзды
	Характеристики вспышек новых звёзд. Связь новых звёзд с тесными двойными системами, содержащими звезду белый карлик. Перетекание вещества и ядерный взрыв на поверхности белого карлика. Как взрываются сверхновые звёзды. Характеристики вспышек сверхновы...
	Эволюция звёзд: рождение, жизнь и смерть звёзд
	Расчёт продолжительности жизни звёзд разной массы на главной последовательности. Переход в красные гиганты и сверхгиганты после исчерпания водорода. Спокойная эволюция маломассивных звёзд, и гравитационный коллапс и взрыв с образованием нейтронной зв...
	Млечный Путь Газ и пыль в Галактике – 3 часа
	Как образуются отражательные туманности. Почему светятся диффузные туманности Как концентрируются газовые и пылевые туманности в Галактике.
	Рассеянные и шаровые звёздные скопления
	Наблюдаемые свойства рассеянных звёздных скоплений. Наблюдаемые свойства шаровых звёздных скоплений. Распределение и характер движения скоплений в Галактике. Распределение звёзд, скоплений, газа и пыли в Галактике. Сверхмассивная чёрная дыра в центре ...
	Галактики – 3 часа
	Как классифицировали галактики по форме и камертонная диаграмма Хаббла. Свойства спиральных, эллиптических и неправильных галактик. Красное смещение в спектрах галактик и определение расстояния до них.
	Закон Хаббла
	Вращение галактик и тёмная материя в них.
	Активные галактики и квазары
	Природа активности галактик, радиогалактики и взаимодействующие галактики. Необычные свойства квазаров, их связь с ядрами галактик и активностью чёрных дыр в них.
	Скопления галактик
	Наблюдаемые свойства скоплений галактик, рентгеновское излучение, температура и масса межгалактического газа, необходимость существования тёмной материи в скоплениях галактик. Оценка массы тёмной материи в скоплениях. Ячеистая структура распределения...
	Строение и эволюция Вселенной Конечность и бесконечность Вселенной — парадоксы классической космологии. – 2 часа
	Закон всемирного тяготения и представления о конечности и бесконечности Вселенной. Фотометрический парадокс и противоречия между классическими представлениями о строении Вселенной и наблюдениями. Необходимость привлечения общей теории относительности...
	Расширяющаяся Вселенная
	Связь средней плотности материи с законом расширения и геометрическими свойствами Вселенной. Евклидова и неевклидова геометрия Вселенной. Определение радиуса и возраста Вселенной. Модель «горячей Вселенной» и реликтовое излучения Образование химическ...
	Современные проблемы астрономии Ускоренное расширение Вселенной и тёмная энергия – 3 часа
	Наблюдения сверхновых звёзд I типа в далёких галактиках и открытие ускоренного расширения Вселенной. Открытие силы всемирного отталкивания. Тёмная энергия увеличивает массу Вселенной по мере её расширения. Природа силы Всемирного отталкивания.
	Обнаружение планет возле других звёзд.
	Наблюдения за движением звёзд и определения масс невидимых спутников звёзд, возмущающих их прямолинейное движение. Методы обнаружения экзопланет. Оценка условий на поверхностях экзопланет. Поиск экзопланет с комфортными условиями для жизни на них.
	Поиски жизни и разума во Вселенной
	Развитие представлений о возникновении и существовании жизни во Вселенной. Современные оценки количества высокоразвитых цивилизаций в Галактике. Попытки обнаружения и посылки сигналов внеземным цивилизациям.
	Резерв – 1 час
	Планируемые результаты освоения учебного предмета по итогам обучения :
	• Получить представления о структуре и масштабах Вселенной и месте человека в ней. Узнать о средствах, которые используют астрономы, чтобы заглянуть в самые удалённые уголки Вселенной и не только увидеть небесные тела в недоступных с Земли диапазонах...
	• Узнать о наблюдаемом сложном движении планет, Луны и Солнца, их интерпретации. Какую роль играли наблюдения затмений Луны и Солнца в жизни общества и история их научного объяснения. Как на основе астрономических явлений люди научились измерять врем...
	• Узнать, как благодаря развитию астрономии люди перешли от представления геоцентрической системы мира к революционным представлениям гелиоцентрической системы мира. Как на основе последней были открыты законы, управляющие движением планет, и позднее...
	• На примере использования закона всемирного тяготения получить представления о космических скоростях, на основе которых рассчитываются траектории полётов космических аппаратов к планетам. Узнать, как проявляет себя всемирное тяготение на явлениях в с...
	• Узнать о современном представлении, о строении Солнечной системы, о строении Земли как планеты и природе парникового эффекта, о свойствах планет земной группы и планет-гигантов и об исследованиях астероидов, комет, метеороидов и нового класса небес...
	• Получить представление о методах астрофизических исследований и законах физики , которые используются для изучения физически свойств небесных тел.
	• Узнать природу Солнца и его активности, как солнечная активность влияет на климат и биосферу Земли, как на основе законов физики можно рассчитать внутреннее строение Солнца и как наблюдения за потоками нейтрино от Солнца помогли заглянуть в центр С...
	• Узнать, как определяют основные характеристики звёзд и их взаимосвязь между собой, о внутреннем строении звёзд и источниках их энергии; о необычности свойств звёзд белых карликов, нейтронных звёзд и чёрных дыр. Узнать, как рождаются, живут и умираю...
	• Узнать, как по наблюдениям пульсирующих звёзд цефеид определять расстояния до других галактик, как астрономы по наблюдениям двойных и кратных звёзд определяют их массы.
	• Получить представления о взрывах новых и сверхновых звёзд и узнать как в звёздах образуются тяжёлые химические элементы.
	• Узнать, как устроена наша Галактика — Млечный Путь, как распределены в ней рассеянные и шаровые звёздные скопления и облака межзвёздного газа и пыли. Как с помощью наблюдений в инфракрасных лучах удалось проникнуть через толщу межзвёздного  газа и ...
	• Получить представление о различных типах галактик, узнать о проявлениях активности галактик и квазаров, распределении галактик в пространстве и формировании скоплений и ячеистой структуры их распределения.
	• Узнать о строении и эволюции уникального объекта Вселенной в целом. Проследить за развитием представлений о конечности и бесконечности Вселенной, о фундаментальных парадоксах, связанных с ними.
	• Понять, как из наблюдаемого красного смещения в спектрах далёких галактик пришли к выводу о нестационарности, расширении Вселенной, и, что в прошлом она была не только плотной, но и горячей и, что наблюдаемое реликтовое излучение подтверждает этот ...
	• Узнать, как открыли ускоренное расширение Вселенной и его связью с тёмной энергией и всемирной силой отталкивания, противостоящей всемирной силе тяготения.
	• Узнать об открытии экзопланет — планет около других звёзд и современном состоянии проблемы поиска внеземных цивилизаций и связи с ними. • Научиться проводить простейшие астрономические наблюдения, ориентироваться среди ярких звёзд и созвездий, изме...
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